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Kubierschky : Ueber Explosion. 

van  R i jn  am Ende seiner Untersuchungen 
gekommen ist: 

,,Man hat ausschliesslich auf Grund der 
chemischen und physikalischen Untersuchung 
nicht das Recht, ein bestimmtes Urtheil aus- 
zusprechen uber das Gefiilschtsein oder Nicht- 
gefiilschtsein eines als Butter bezeichneten Pro- 
ductes, so lange die Analysenresultate nicht 
weit niedrigere Grenzen iiberschrciten als 
diejenigen, welche jetzt von den auslandi- 
schen Chemikern 8121s niaassgebend ange- 
nommen werden. " 

Passt man Alles zubammen, so kann man 
meines Erachtens den Herren Dr.  K i r c h n e r  
und R a c i n e seine Anerkennung dariiber 
nicht versagen, dass diese Forscher sich 
mittels eigener Anscliauung ein Urtheil zu 
bilden gesucht haben uber die Realitat der 
angefiihrten Abw ei chungen. 

Erwagt man, dass noch im verflossenen 
Jahre wiederholt bestrenommirte niederlan- 
dische Handler in England gerichtlich ver- 
folgt worden sind wegen Imports sogenann- 
ter gefilschter Butter, und dass in Belgien 
sogar vom 1. Januar dieses Jahres ab ein 
Gesetz in Wirkung tri t t ,  welchem zufolge 
jede Butter, welche wcniger als 25 ccm ti- 
trirt, unbedingt als gefalscht verweigert wird, 
so unterscheidet sich das Vorgehen der oben- 
genannten Herren sehr vortheilhaft yon dem 
derjenigen Sachverstlndigen, welche damit 
fortfahrcn, die sclion liingst bekannten und 
von verschiedenen Seiten durch eine grosse 
Anzahl von Untersuchungen erharteten Re- 
sultate starrsinnig zu negiren, um durch 
dieses Verhalten einer unserer wichtigsten 
Industrien unverscbuldet einen empfindlichen 
Schaden zuzufiigen. 

Ueber Explosion von Mischungen 
brennbarer Dampfe bez. Nebel rnit (Luft. 
(Kurzer Bericht uber einen am 22. April 1900 in 
der Sitzung des Bezirksvereins fur Sachsen nnd 

Bnhalt gehaltenen Vortrag.) 
Von K. Kubierschky. 

Vortragender scliickte seinem Vortrag die 
Bemerkung voraus , dass seine Ausfiihrun- 
gen und die zu Grunde liegenden Arbeiten 
in erster Reihe praktischen Erwiigungen ent- 
sprungen seien und dass sie nicht den An- 
spruch erhoben, ein abgeschlossenes Bild in 
wissenschaftlicher Abrundung uber den Gcgen- 
stand zu bieten. Z m  Thema ubergehend 
kniipfte er daran an ,  dass wohl keine 
Naturerscheinung so friih und so lange die 
Gemiither der Menschen beschaftigt habe, 
als die der Gasexplosion. Eine ideale Gas- 
explosion stelle der Gewitterblitz dar,  bei 

dem eine grosse Luftmasse durch elektrische 
Entladung plotzlich hoch erhitzt und dem- 
entsprechend zur Expansion, bez. Explosion 
gebracht werde ; auch die vulkanische ThHtig- 
keit beruhc auf Explosion Ton gespannten 
Gasen. Im gewissen Sinne handele es sich 
fast bei jeder Explosion urn eine Gasexplo- 
sion; Gasexplosion im engeren Sinne entstelie 
einmal durch plotzliche Entspannung >Ton 
Gasmassen, die durch irgend welche Mittel 
vorher in hoch gespannten Zustand versetzt 
werden, das andere Ma1 durch momentane 
elektrische Erhitzung und endlich durch Aus- 
losung einer in einer Gasmasse aufgespeicher- 
ten chemischen Energie. 

Der letztere Fall bildete allein den Gegen- 
stand der Betrachtungen, und zwar cler Haupt- 
sache nach in der engeren Abgrenzung, wo 
ein brennbarer Dampf oder auch, wie spater 
gezeigt werden sollte, eine tropfbare Fliissig- 
keit mit Luft gemischt und zur Entziindung 
gebracht wird. 

Von vorangegangenen Arbeiten auf dem 
Gebiete griff der Vortragende nur diejenigen 
von Roszkowsk i l ) ,  sowie die aus dem 
Bunte'schen Laboratorium Ton Dr. E i t n e r  
und H. Trautwein')  heraus. Der Vortra- 
gende entwickelte weiterhin den Begriff der 
Explosion und insbesondcre den der sogen. 
Explosionsgrenze ; er stellte dabei fest, dass 
die Explosionsgrenze thatsachlich mit der 
Sichtbarkeit der Erscheinung zusammenfalle 
und dass sich nicht unterhalb der durch die 
Sichtbarkeit gekennzeichneten Grenze durch 
einen gegebenen Anstoss unsichtbar eine Zer- 
setzung der an sich reactionsfiliigen Gase 
vollziehe3); ebenso musse unbedingt 'iion einer 
eigentlichen Explosion gesprochen werden, 
auch wenn in kleinem Maassstabe die Reac- 
tionsgemische nur sehr langsam den Ver- 
brennungsprocess fortleiteten, da im grossen 
Maassstabe und in geschlossenen BBumen bei 
den gleichen Mischungen heftige Explosions- 
erscheinungen nicht ausbleiben konnten. Die 

1) Zeitschrift fur physikalische Chemie VII, 

a) Bericht iiber dieverhandluneen des deutschen 
Bd. 5, S. 485. 

Vereihs von Gas- und Wasserfachmannern 1898, 
s. 108. 

d) Es ware denkbar, dass Mischungen von Luft 
mit einer znr sichtbaren Fortsetzung des Ver- 
brennungsprocesses eben nicht ausreichenden Mcnge 
brennbaren Dampfes bei Einleitung einer Reaction 
von einem Ende aus rnit einer Flamnie oder mit 
dem elektrischen Funken in unsichtbarer Weise 
weiter aufeinander reagirten. Das geschieht indessen 
nicht. Unter den genannten Bedingungen her- 
gestellte Mischungen von Luft mit Benzoldampf 
oder Schwefelkohlenstoffdampf zeigten selbst nach 
langerem Stehen nach versuchtem Anzunden uover- 
andert den charakteristischen Geruch der betreffen- 
den Dampfe; eine Reaction war also nicht ein- 
getreten. 
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typisclie Erwheinung bei der Explosion 
dc~monstrirte der Vortragende an Miscliungcn 
\\on Luft nnd Benzoldampf, die er in lang- 
sani aiisteigenden VerhLltnissen in iliner Reihe 
lioher, je e t x a  ein Liter fassenden Glas- 
q-1indt.r derart herstrllte, (lash er verniittelst 
einer auf eine L h g c  von 30 cm 1 ccni fasscn- 
clcn tirid in 'ilW cbcni getheilten I'ipette ent- 
sprechcmle Mrngeii J3enzols abmash und z u r  
frei\villigen Vt~rdunstimg iiinerlialb cler Cy- 
linder braclitcx. l3i irt auf solche Weiw 
leiclit, bis ZU einer Geiianigheit r o n  5 cbinni 
Benzot gleicli wenig mebr als 1 cl)cm H c n ~ o l -  
diimllf zur Abinessimg ziu bringm. Die so 
htxrgestellten Mischungen wnrden einfach mit 
cineiii I)rciinenden Spahn oder Licht entziindet. 

Anlinkpfenct an die Vrrinche, die die Ex- 
plosionjgrenzen und ~ R S  allniiililich anstei- 
geiidr Exp lo sic )nsmaxiiiiurn de utli ch  z eigt en, 
g a b  drr Vortragrride naclisteliende Tabelli: 
hekaimt, clcren Resultate a u f  Grimcl der vor- 
hesc1iric:benc~ii Mcthoile ermittrlt bind, s o n  rit 
sviiie (tier Yerf.) Beob:ichtungeii i n  Brtracht 
kc )mrn(~n. 

S t o f f  

Benzol . . . . . . . . .  
Toluol . . . . . . . . .  
Athylallrohol . . . . . . .  
Rlethylalkohol . . . . . .  
Aceton . . . . . . . . .  
A thy lather . . . . . . . .  
Schwefelkohlenstoff . . . . .  
Wasserstoff . . . . . . .  
Kohlenoxyd . . . . . . .  
Methan . . . . . . . . .  
Leuchtgas . . . . . . . .  
Benzin . . . . . . . . .  
Pentan . . . . . . . .  
Benzol . . . . . . . .  
Acetylen . . . . . . . .  
Methan . . . . . . . . .  
Lenchtgas . . . . . . . .  
Wasserstoff . . . . . . .  
Kohlenoxyd . . . . .  . .  
Wassergas (theor: . . . . .  
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lente Mengen Benzol brz. Wassrrstoff cnt- 
hielten. Die Wasserstoffmischung wtirdr in 
dcr Weise hergestellt, dass cine ahgemrisene 
Menge Magnesiurnband mit Schwefelsiiurc in 
rinen der Cylinder ziir Aiifliisung gebracht 
wurde. Die durch daq Ohr zu scliatzende 
Energie der Xxplosioii x a r  in beiden Fallen 
die gleiclir. wohingegen durch das Aiiqge (Lie 
Wxsserstoff luft-Explosion als die hri Weitem 
schnrllcre erkannt IT iirclr. Eine Erkl$rung 
dieser Xrsrheinuiig mag dnrin gefuiidcii n er- 
den. dass (lie ' I l o l eca l a rb r \~~c~~ng  des 
stofiei ejncl rrhrhlicli qriissere a1s die dci 
Renzoldampfec; ist , andercrseits darin, (lass 
drr Wasserstoff init seineni rrheblicli Llrinr- 
ren Molecul qegenuber dein Brnzol  on 3 om 
herein cine erhrblirh iniiigere Miscliunq niit 

I h s  Vergleichung drr Explosionqbeclin- 
gungen des Benzols niit clrnen drs ,4lkohols 
ergab , (lass die Es~losionsgreiizeri brim 81-  
kohol nicht so -\+eit als 75ie beim Benzol 
xnseinaiider liegen, die Explosionsflihigkrit 
also cine geringerc ist. Fernm mnrcic I)(.- 

Lllft znl as s t 4). 

Untere 
Explos.. 
Grenze 

Proc. 

Tabslle I. 

Entsp. 
Proc. o2 

10,5 
12,6 
12,4 
11,5 
10,s 
10,s 
12,3 
4,8 

12,o 
7,2 

Dieselbe Tal,elle entliiilt nocli Ziffern, die 
tlc'n Unl crsnchungen von R o s z k o w  s k i nnd 
Kitner iind T r a i i t w e i n  (s. 0.) entst;~inmen. 

Die in der Tabelle initgetheilten Tempe- 
ratiiren fiir die unteren Explosioiisgrenzen 
bind :inoaherL~n~s~~rei4e ermittrlt unter Be- 
nutziung der in Dingier's Polytech. Journal 
1893 S. 238 von S t i inp f l  fiir hiiheri. Tem- 
prratureii herechneteii specifischen Warmen 
ilrr Gase. Als bemerkenstvertli vurdr dir 
1Ssplosion yon Wasserstoff und Liift hervor- 
gehoben und durcli Versuche die 1kq)losion 
z'i\ Pier Alirchungeii deinonstrirt . d i c x  iiqiiiva- 

'al. p. cbm 
terbranntei 

Gas 

486 
600 
614 
633 
624 
607 
512 
293 
470 
576 
360 

Tem- 
peratur 

Grad 

ca. 1350 
1590 
1570 
1560 
1440 
1390 
1380 
870 

1260 
1560 
1000 

Obere 
Exp1os.- 
Grenzc 

Proc. 

~~ 

Beobachter 

Ihhierschky 

Roszkowski 

Eitner, 
Trautwein 

(Bunte) 
, 

merkt, dass die bei Verbrennung des hlko- 
hols rntstelienden Verhrennungsgastl cine 

4, In der Z. f. phys. Chemie Bd. XXXV p. 342 
zeigt T a n a t a r ,  dass in Mischungen von Propylen 
bex. Methan mit Wasserstoffknallgas das Propylen 
oder Methan vollkommen zu Kohlenoxyd (und 
Wasser) verbrennt, wihrend der Wasserstoff sich 
schcinbar unverandert in dem Rcactionsgemenge 
vorfindet. T. sagt: ,,Ich glaube, dass die einzig 
mogliche Erklarung dieser Erscheinung darin be- 
steht, dass die Reactionsgeschwindigkeit des Sauer- 
stoffs lnit Kohlenwasserstoffen vie1 grosser ist als 
dieselbe mit Wasserstoff, so dass in kureer Zeit 
verhaltnissmissig weit mehr Kohlenwasserstoff ver- 
brennt als Wasserstoff." Diese Erklarung steht im 



131 XIV. Jahrgang. Kubierschky : Ueber Explosion. Hefr 6. 5 .  Frbriisr 1901] 

hiihere specifirche X7iirn1e aufw eisen. als d i e  
tles Benzols. ro dsss der Alkohol gegeniiber 
tleni Benzol und iihnlichen Kohlem? asser- 
stoffcn als  Esplosionsmittel thatsichlicli einen 
noc,h geringeren Wer th  aufweist, 2\15 scinrr 
rt'lati\ en Verbrcnnuiigs\~arnie entspriclit, so 
class \cine Vern endung ills Brennstoff fiir 
Rsplosionsmotorrn niir niederliolt als un- 
rntionell hingestellt werden inus\. 

Veiterhiii fiihrte drr Vortragriidil in  
nrelireren T'ersuchen die Ex~) los ionsf~higkei t  
drs Schwefelkohlenstoffs vor und zeigte, dabs 
scinc. Explosionrfahigkeit eine ausserordent- 
licli grosse ist. Die Verbrennung setzte sich 
bci einem Mangel an Schwefelkohlenstoff fort 
1);s zur siclitbaren Bildiing von Schwefelsaure- 
nebeln, v iihrend hei f h r s c h u s s  cles B r e m -  
stoffes eine s tarke Aklh~clieidiing von Sch\\ efel 
t-wmerkt \\urde. Ein, Betrachtiing dcr irirtcren 
li:xplosionsgrenzr ( 1 ~ 5  Schn efclkohl(~ii\toffes 
zeigte, dass die Entziindungstemperati~r keineii 
Rinfl u5s auf die minimal erforderliche Flammen- 
tcmperstur bezuglich der J,uftdampfmischung 
habe. Trotzdem die Entzunduiigstempcratur 
tler Schwefelkohlenstoffd~~mpfe nach Versuchen 
tles 170rtragenden bei  ca. 235' C., also er- 
hrblich niedriger als die des Benzols liegt, 
\inel die Alinimalflammentemperatnren tier 
betrcffrntlen Dampfirrischungrn fast qlricli. 
Wie schon oben crn-iihnt, findet unterhalb dcr 
sichtbaren ExpIosionsgrenze keiiie erhebliche 
Portsetzung der chriiiischen Reaction statt, 
ebensowenig hat die Einwirkung des Sonnen- 
lichtes eiiien bemerkbarcn Einfluss rtuf die 
Verschiebung der Nxplosionsgrenze. 

An einem Gcmisch \ o n  CsHs und 1'1, CC1, 
in hfischung rnit Luft zeigte der Vortragende, 
dass sich nach seiner Methodc auch andere 
Iteactionen als reine Sauerstoffverbrennungs- 
Processe studiren lnssen. Die Bildung von 
Salzsiiurr wurtle deutlich wahrgenomnien. 
Buffallend w a r  bci drr Verbrennnng dt,s eben 
genannten Oainpfl nftgrrnisches d i e  hci ziem- 
licher L a n g m n k r i t  sicli zcigend(s starke Ticlit- 
v irkiing ; hervorgrlwben wiirde auch , class 
das D;tmpfluftgt~misrh selbst breiint, wiihrend 
die betreffrnde Flussigkeit b e i  gewiihnlicher 
Trinperatur nicht entLiindet wcrclen konnte. 

directen Widerspruch rnit den obigen Aasfuhrungen. 
Von vornherein ist es wenig wahrscheinlich, dass 
die Reactionsgeschwindigkeit bei den Kohlenwasser- 
stoffen eine grossere sein soll. Eine Deutung der 
von Tanatar beobachteten Erscheinung mag darin 
gefunden werden, dass der Wasserstoff in der 
Mischung gleichsam eine katalytische ltolle spielt 
und als solcher thatsachlich zuerst verbrennt. Bei 
der hierdurch sich ergebenaen hohen Temperatur 
wirkt das entstandene Reactionswasser ein auf die 
Kohlenwasserstoffe, und zwar bei Propylen und 
Methan nach den folgenden Forrneln: 

C, €I6 + 3H,O = 3  CO + 6 H,, 
CEI, + H,O = GO + 2 H,. 

Bmmoni;tltluftmischiingen explocliren niclit, 
brotzdeni iisch tleii berechneten Plaminenteni- 
pernturrn die Explosionrniiiglichlieit Rich \ CP- 

miithen lassen sollte. 
Die i n  der Tabelle I bemerkbarr Diffe- 

renz znisclirii clrn ITrgebnissen des Vortrageii- 
den i m d  tlencn \ o n  N i t n e r  und T r a i i t v  e i i i  
be~iiglicli Rrnzols n u d e  verbucht ditliin LU 

erklgren, dn5r d i e  lt~tztgenaniiten bcitleii 
Aiitorcxn I iellviclit ])lit \fischungcn Linter 
Wasser operirt und tlahei iiberwiirri Iiltten, 
dass Beiizo1d;impf eine recalit erhebliche rdi)b- 

lichlieit in Wasrer besitzt5). Nacli angestellteii 
Versuchen ist die Liisliclikeit voii Benzol in 
Wasser bei Zimmerteniprratnr etwa l , ( i  
nufs Li ter ,  entsprechend eiiiem TAiisliclih(>its- 
verhsltniss yon 4,5 Toliunina Benzolclairipf 
bei einern Dr~ick von 760 min. Diese I&- 
lichkeit clemonstrirte der T'ortragende dadur('11, 
dass er cine abgeinesseiie Nenge Benzol- 
wasserliisung in  eineni abgcwhlosseiien G1:ts- 
c) linder rnit L i f t  aiissclii'nttelte nnd dadurch 
eine schr cnergisch cxplodirende Mischung 
herstellte. Eine ,,Explosionsgefahr" s teht  
also nur in loser Beziehnng zur Rrrnnbarheit 
der  betreffenden Sahstanzen, TI ie hier tler 
Benzolwasserliisung. 

Betreffs der Explosionsfihigkeit scli\\ er 
fliiclitiger Rrennstoffe , drren L4iiwendung fiir 
die Motorentechnib j i t  von allergriisiter Wicli- 
tigkeit ist, ist darauf hinzuweisen, dass eur 
Herstcllring \on  entspreclieiiclen I < n a l l g a ~  
miscliungen linter gleichzc~itigc~r vo1lstiindigt.r 
Verdampfung Temperatwen notliwenclig sind, 
die praktiscli scaliliesslich zu grossen Scliwie- 
rigkeiten fiilirrn. Aus nwchsteliender Tabelle 
geht liervor , wit.viel bei einigen nls t j  piwh 
gewiihlten Kiirpern Knallgasgemenge Procent 
Dampf enthillten iuiissen , welclit~m Pnrtial- 
druck dirsr Dampfmengen entsprechen imd 

5, Nach einem yon der Chemiker-Zeitung 1900 
p. 951 mitgetheilten kurzen Sitzungsbericht der 
Acadbinie des sciences vom 15. October 1900'hat 
M e u n i e r ,,Borechnungen" angestellt, um das 
MengenverhAtniss festzustellen, welches am gunstie- 
sten fur die Explosion von Gemengen von Luft mit 
Kohlenwasserstoffen ist. U. a. wurden fur Beneol 
und Toluol die Werthe 7,04 bez. 6,93 Vo1.-Proc. 
mitgetheilt; auch wird gesagt, dass die Entzundung 
von Benzolluftgemischen erst bei hoherer Temperatur 
stattfindet. Die Versuche des Vortra.genden , die 
iibrigens ausserordentlich leicht zu controliren sind, 
zeigen, dass Benzal- oder Tqlnolluftniischungen bei 
gewohnlicher Temperatur in verschiedener Ab- 
stufung und sogar theilweise sehr energgch explo- 
diren und dass solche Mischungen erhebllch meniger 
als von M. angegeben Brennstoff enthalten durfea. 
Beilaufig erwiihnt mag werdeu, dass zur vollkoni- 
menen (also imch rationellen) Verbrennung Renzol- 
oder Toluollnftgemische nach den Formeln 
C, H,+ 7,5 0, + 30 N, = 6 GO, + 3H2 0 + 30N?, 

C, H, + 9 0, + 36N2 = 7 C0,+ 4H2 0 -+ 36N, 
nicht mehr als 2,6 bez. 2,2 Vo1.-Proc. des Brenn- 
stoffs enthalten sollten. 
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welch(. Temperaturcn sic11 f i r  die ITerstellung 
solche r Dampfgeinisclrc. i.rforc1 crlicli inaclicn. 

Zeitschri3 flir 
rannewandte Chernie. 

der Kiirper, darunter ge-vvBhnlichen Dachtheer, 
in einem Reagensglas . tlas darch ein ent- 

Die Temp t’r atur en wur den ermittel t nach 
cler mgenaherten li’orme16) 

T:. T Y  
t = =  273 273 

in der t, die qesuchte ‘L’emperatur ist, 
T: die ciem in Colonne 4 verzeiclineten 

Druck entsprechende absolute Trmpcratur yon 
gesattigtem Wasserdampf, 

T:’ der absolute Siedepunkt d r s  frag- 
lichen Stoffes bei Atmospharendruck. 

Ziir Herstellung von Explosionsgemisclien 
fur pr:bktische Verwendung diirften aber die 
aiif bolche Weise ermittelten Minirnaltempr- 
raturcn lange nicht auxreichen und es ergiebt 
sich, class man mit der Anwendbarkeit yon 
hiiher siedenden Brennstoffen fiir Warme- 
motoren sehr bald eine praktische Grenze er- 
reicht, menn man darauf ausgeht, die be- 
treffenden Stoffe wirklich in Dampfform Rbcr- 
zufuhren. - Thatsachlich ist zur Herstellung 
von Explosionsmisclnmgen die Ojberfuhrung 
des betreffenden Brennstoffes in Dampfform 
nicht n6thig; und es gelingt, durch miiglichst 
ausschliessliche AnwLrmang des betreffenden 
Brennstoffes his etwa zur Siedetemperatur 
und rasohes Dariiberleiten von kalter Luft 
einen sehr feinrn Nebel herzustellen, der sich 
in seinen Explosions\l.irkungen fast genau so 
verhllt, wie ein brennbares Luftdampfgemisch. 
Der Vortragende fiihrte auf solche Weise ab- 
gemessme Mengen verschiedener hochsieden- 

6) I>ie Gleichung ist entwickelt nach der von 
Kamsay und Young  erniittelten Beziehung, wo- 
nach, wenn TI und T, die absoluten Siedetempera- 
turen zweier Stoffe bei einem Druclre p, T,‘ und 
T,’ ciieselben bei einem Druclre p ’  sind: 

3 = T L + c ( T , ‘ -  T,) 

ist, wobei gleichzeitig c eine positivc oder negative 
Constante ist, die meist sehr kleine Werthe hat 
und gelegentlich gleich Null wird. Fur rohe Rech- 
nungen kann also ohne Weitsres die einfachere 
Formel 

T,’ T, 

T,‘ TI 
T2‘ T’2 
--- - 

angewentlet werden, was auch oben geschehen ist, 
indem 

T, . T,‘ T .Tat TI‘=- oder tl’ = - 273 
T2 T2 

wird . 

sprecliend vorgewirmtes 3fetallbad erhitzt 
wurdc. in Nebelform iibcr, leitete die ent- 
standenen Nebel unbeanstandet durch enge 
ltiilirrn weiter fort, fing sie in der pneuma- 
tischen Waniie auf und brachte sie zur Ex- 
plosion. 

Der Vortragende schloss seine Ausfiih- 
rimgen init dem Ilinweis auf die Wichtigkeit 
der einschlggigeii Verhaltnisse fur die an Bc- 
deutung immer mrhr ziinehin ende Iudustrie 
&r Exp1osionsmotorc.n. 

Der Guttmann’sche Kugelthurm 
als Reactions- und Absorptionsthurm. 

Von Rudolf Heinz. 

Zu den neuesten Erscheinungen auf den1 
Gebiete der Reactionsthurme gehiirend , ist 
iiber das Functioniren des Guttmann’schen 
Kugelthnrms im Grossbetrieb noch sehr wenig 
in der Offentlichkeit bekannt gemorden. Vor 
einer auf meinen Vorschlag geplanten Auf- 
stellung dieses Thurmes wurde yon ver- 
schieclencn Seiten gewarnt und schwer- 
wiegende Bedenken erh‘oben. Da dcnselben 
aber keine genugcnden praktischen Erfah- 
rungen zu Grunde lagen, wurde der Kngel- 
thurm dennoch aufgestellt und im Sominer 
v. J. mit solchem Erfolg in Betrieb ge- 
nommen, dass ich auf Grund meiner dabei 
gemacliten Beobachtungcn und gewonnenen 
Erfahrungen die erhobenen Bedenken als 
nicht zntreffend bezeichnen kann. 

Es wurde namliclr die Behauptung auf- 
gestellt , dass der Kiigcltliurm nicht so 
leistungsfhhig sei, als er T-on dem Erfinder 
gepriesen wird, insbesondere aber habe er 
den Nachtheil, Zugscliwierigkeiten in Scliwefel- 
sauresystemen, im Falle seiner Anwendung 
als Zwischenthurm oder Gay-Lussac-Thnrm, 
hervorzurufen. Ich Bann nunmehr Nach- 
stehendes darauf erwidern: 

Die KLigeln werden mit folgenden Lochern 
hergestellt : 

57 mm-Kugeln mit 7 mm-Loch fur Sal- 
petersaure und SalzsZure und mit 10 inn1 
fur Zwischentliiirme und Gay-Tmssac- 
Thurni ; 




